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Internationaler Suchdienst - Arolsen, den 5.Februar 1969

MEDIZINISCHE MEN3CHENVERSUCHE
Crt des Versuches: Kl-Natzweiler / Revier (Sonderabteilung)
.) Allgemeine Angaben:

Art des Versuches: Phosgenversuche
(Thema: Veridnderungen des lebenden Orzanismus bei
Einwirkung von Kampfstoffen als Grundlage fiir die
Verhinderung ven Schéden durch prophylaktische
Anwendung bestimmter Wirkstoffe (85-4891-0329
(1881/15)43))

Auftraggebende Stelle: Reichsfiihrer S8

Durchgefiihrt durch: Prof. Dr. med. Otto Bickenbach

Leiter der medizinischen Poliklinik

an der Universitdt Strassburg -
Medizinische Fakultit

Dr. Fritz Letz, Strassburg (Dienststellung
nicht bekannt).

i) Durchfiihrunz des Versuches:

Zeitpunkt: 30.Mai 1943 bis 1944

Anzahl der Versuchspersonen: a.) 1. Versuchsgruppe: 40 Versuchspersonen
(.OIISUhndlue Namenliste liegt vor.)

b.) 2. Versuchsgruppe: 14 Versuchspersonen

Vorzeschichte:

(Quelle: Auszuz aus der Ver- +++ "Nach meiner Einberufung am 29.August 1939,
nehmung von Prof. Dr.med. erhielt ich auf Befehl meiner Vorgesetzten den
Otto Bickenbach vor dem Auftrag, Vortrdge liber die Wirkungen von Gasen
Milit&aruntersuchungsrichter zu halten. Ich begann dann aus eigener Initiative
des Milit&érgerichtshofes des Forschungen iiber chemische Prdparate, die fahig
sechsten Bezirks in Strass- wdren, die Blutgerinnung 2zu verhindern, denn ich
burg am 6.5.1947) hatte die Eingebung, dass die Wirkungen des

Phosgenzgases durch blutgerinnungsbekimpfende

réparate bekdmpft werden konnten. So wurde ich
darauf gebracht, die Verwendunz von Tetramin-
Hexamethyl ins Auge zu fassen. Im weiteren Ver-
lauf begann ich Tierexperimente (an Katzen und
Affen), um meine Methode auszuprobieren. Die Re-
sultate waren schliissiz. Diese Experimente, die
mit allen Kunstregeln und mit aller wissenschaft-
lichen Strenge durchgefiihrt wurden, haben iiber-
zeugend dargetan, dass Tetramin—ﬁexamcthyl, auch
unter dem Namen Urotropin bekannt, ein sehr wirk-
sames Schutzmittel gezen die von den Fhosgengasen
hervorgerufenen Erstickungserscheinungen dar-
stellt...







Bericht iiber die Durchfihrung:

Quelle: 4. Bericht iiber die Kon-
zentration des Hexamethylentetra-
minsg in Blut und Harn nach in-
traventser Injektion und oraler
Darreichung von wissrigen Lo=-
sungen, kauflichen Tabletten

und Kapselpulvern der pulveri-
sierten Substanz von Dr. Fritz
Letz, Straﬂshurf (Dienststellung
nicht bekannt), an den General-
bevellmichtigten des Fihrers

fur das Sanitidts= und Gesundheits-
wesen, Generalarzt Prof. Dr. med.
Karl Brandt, vom 11.8.71944,

Vor Beginn der Menschenversuche wurden Unter-
suchungen und Versuche zu folgenden Themen-
stellungen durchgefiihrt:

1.) Untersuchungen iiber den Konzentrations-
abfall des Phosgens in der wverwendeten
Kanmer und seine Hydrolyse unter dem Ein-
fluss der Luftfeuchtigkeit (durchgefiihrt
von Dr. Helmut Rilhl, Dienststellung nicht
bexannt).,

-

2.) Erfahrungen iiber die Anwendung der poten-
tiometrischen Methode zur Bestimmung des
Phosgens nach Wo. Wirth (durcn5e¢ahrt von
Dr. Helmut Riihl).

3.) Die Methode der Fexamethylentetraminbe-
stimmung in Blut und Harn (durchgefiihrt
von Dr. Fritz Letz, Dienststellung nicht
bekannt).

L.) Die schiitzende Wirkung einer Inhalation
von Hexamethylentetramin-Aerosol aufl die
Phosgenversiftung. (Versuchstiere & Katzen
(durchgefiihrt von Prof., Dr. Bickenbach).

"Nachdem festgestellt war, dass das Hexa-
methylentetramin auch beim Menschen eine
Schutzwirkung gezen das Phosgen besitzt, wurde
der Beginn und die Dauer dieser Viirkung ge-
prift. Es war von vorneherein unméglich, die-
se Priifung durch Reihenversuche an lMenschen
vorzunehmen. In der Annahme, dass die Schutz-
wirkung eine Funktion der Konzentration des
Hexamethylentetramins im Blute sei, wurde

die Geschwindigkeit und das Ausmass der
Resorption und der Ausscheidung der schiitzen-
den Substanz gemessen.

Die gewihlte Methode der Bestimmung des
Hexamethylentetramins im Blut und im Harn wird
der eine von uns in einen besonderen Bericht
darstellen.

liach intravendser Injektion wvon 0,03 g/kg
findet man in den ersten llinuten einen star-
ken "echsel in der Konzentration als Zeichen
der unvollstindigen Durchmischung im zirku-
lierenden Gesamtblut und in der ersten halben
Stunde einen schnellen Konzentrationsabfall
auf etwa 6 mgh. Nach 6. Stunden ist die Kon-
zentration auf 2 mg# abgefallen. Die Aus-
scheidung ist offenbar eine direkte Funktion
der Konzentration im Serum.

Nach oraler Aufnahme in einer etwa 10 pro-
zentigen wéssrigen Ldsung konnte Hexamethylen-
tetramin regelmissig schon nach 6 Minuten im
Serum nachsewiesen werden. Die Resorptionsze-

schwindigkeit ist abhsingig von der ilagen-
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fiillung. Kurz nach einer Mahlzeit beginnt die
Resorption spédter und ist langsamer (Kurve 4),
wdhrend bei niichternen Versuchspersonen sich
das Hexamethylentetramin in recht erheblicher
Konzentration schon nach 3 Minuten im Serun
findet (Kurve 5). Auch psychische Einfliisse
scheinen eine Rolle zu spielen: im Falle der
Kurve Nr. 12 erfolgte die Resorption verlang-
samt bei einem Zngstlichen russischen Kriegs-
gefangenen, der wegen mangelnder Versténdizungs-
moglichkeit nicht beruhigt werden konnte.
Alle ibrigen Kurven zeigen etwa den gleichen
Ablauf: schnellen Anstieg auf 5 bis 6 mgh
hochste Konzentration nach etwa einer Stunde,
etwas langsanmeren Abfall auf Werte um 3 bis 4 mgh
nach 2 bis % Stunden und dann langsame Ausschei-
dung im Verlauf von 24 Stunden. Auch nach einem
Tage ist regelméssig noch Hexamethylentetramin
im Blute nachzuweisen.

Auch hier ist die Ausscheidung proporticnal
der Konzentration im Blute.

Fir die praktische Verwendung bei der Vehr-
macht kommt die wissrige Losung nicht in Be-
tracht. Deshalb wurde die Resorption aus den
kKduflichen Urotropintabletten der Firma Schering
gemessen. Diese offenbar stark gepressten Tab-
letten 1lOsen sich im Wasser nur langsam, wenn
sie nicht vorher mechanisch zerkleinert werden.
Dementsprechend ist auch die Resorption nach
Einnahne dieser Tabletten aus dem Magen-Darmkanal
verzogert. Kurve 15 bis 19 zeizen den Ablauf.

Deshalb wurde versucht, schneller zerfallen-
de Tabletten zu pressen. Weil uns eine geeizgne-
te Tablettenmaschine und zum Teil auch die er-
forderlichen Substanzen fehlen, musste diese,
fiir den praktischen Einsatz wichtige Frage offen
bleiben. Deshalb haben wir noch die Resorption
aus Kapselpulvern der getrockneten, pulverisier-
ten Substanz gemessen und Kurven erhalten, deren
Resorptionsgeschwindigkeit der aus einer wissrige
Lisung fast gleichkommt. Es ist anzunehmen, dass
gleiches fiir Tabletten gilt, die infolge Mischung
mit St&rke oder Pektin schnell zerfallen. Schliel
lich wurde noch versucht, ob es moglich ist, un-
ter Verzicht auf den ersten steilen Konzentra-
tionsanstieg, mit geringeren Dosen des Medika-
mentes einen Blutspiegel von etwa 2 bis 3 mgh
im Serum zu erhalten. Es zeigt sich, dass beil
einer Dosierung von 0,015 g/kg Kdrpergewicht in
Kapselpulvern die individuelle Schwankungsbreite
recht gross ist und die gewiinschte Konzentration
nicht in jedem Falle erreicht wird.

Zusarmenfassung

llach oraler Darreichung von vertrdglichen
Mengen von Hexamethylentetramin (2 bis 3 g.) in
widssriger Losung und in Kapselpulvern ist die
Substanz spatestens nach etwa 6 Minuten nach-







Bericht iiber die Durchfihrung:

Guelle: 7. Bericht iiber die
Schutezwirkung des Hexamethyl-
entetramins auf die Phosgen-
Vergiftung, von Prof. Dr.med.
Otto Bickenbach, Leiter der
med, Poliklinik an der Uni=-
versitédt Strassburz, an den
Generalbevollmichtigten des
Fihrers fiir das Sanitédts-und
Gesundheitswesen, Generalarzt
Prof., Dr.med. Karl Brandt.
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weisbar. In einem Teil der Fidlle, besonders bei
niichternen Personen findet sich die schiitzende
Substanz schon nach 3 Minuten im Blut. Ihre
Konzentration steigt inmerhalb der ersten Stunde
auf ein Maximum von 5 bis 6 mgh im Serum und
sinkt im Verlauf von 24 Stunden langsam ab.

Die Ausscheidung im Urin ist der Serumkonzentra-
tion proportional.

Danach darf anzenommen werden, dass die
Schutzwirkung zegen Phosgeneinatmung etwa 6 Mi-
nuten nach dem Verschlucken einsetzt und eine
halbe bis eine Stunde nach der Aufnahme ihr
Optimum erreicht hat. Konzentrationen von 3 bis
4 rigik bleiben viele Stunden erhalten.”

"An 40 Hidftlingen wurden Versuche durchge-
fithrt iiber die prophylaktische Wirkung des
Hexamethylentetramins bei der Fhosgenvergiftung.
Davon wurden 12 oral geschiitzt, 20 intravends,
und & dienten als Kontrollen,

Die Met hode

A. Die Kammer.

Die Kammer ist 20 cbm gross. Im Versuch I
bis XIV war sie mit einem Anstrich versehen,
der einen starken Vernichtungseffekt fiir Phos-
gen zur Folge hatte. Dieser Konzentrationsab-
fall wurde nach dem Versuch XI gemessen, die
Kurven zeigt Abbildung I. Der stérkste gemessen
Abfall wurde den Berschnungen der mittleren Kon-
zentration fiir Versuch I bis XI zu Grunde gelegt.
Bei Versuch XII bis XV wurde die Anfangskonzen-
tration und ihr Abfall jeweils zesondert gemessen.
In den Tabellen II und III bezeichnet c¢ die in
die Karmer eingebrachte Phosgenmenge in mg/cbm, cm
die berechnete mittlere Konzentration, t die Dau-
er der Einwirkung, cm wurde als arithmetisches
Fittel aus 5 bis 7 gemessenen und durch Inter-
polation gewonnenen Kurvenwerten errechnet.

B. Die Versuchspersonen waren durchwez Menschen
mittleren Lebensalters, fast alle in schlechtem
Erndhrungs- und Krdftezustand. Grunds&tzlich wur-
den die kriéftigeren als Kontrollen verwendet

nur die Kontrolle Nr. 39 (J.Rei.) und die oral
geschiitzte Versuchsperson Nr. 37 (A.Rei.) hatten
eine herdiormige cirrhotische produktive Lungen-
tuberkulose. Die librigen waren nicht nachweisbar
lungenkrank. Es wurden oral in den ersten Ver-
suchen bis zu 6 g Hexamethylentetramin verab-
reicht, spdter trotz der viel hoheren Konzen=-
trationen 0,06 g/kg Korpergewicht oral wie auch
intravenis.
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Ergebnis:

Die intravends geschiitzten Versuchsperscnen
iberstanden alle ohne Ausnahme die Phosgen-
vergiftung mit einem c.t. von 247 bis 5400.
Anzeichen von Lungentdem traten nach intravendsen
Schutz selbst bei einem c.t. von 2970 noch nicht
auf. Erst im Versuch Nr. 10 erzeugte ein c.t,

von 3960 ein Lungenbdem ersten Grades, das ohne
jede Therapie iiberstanden wurde, und im Versuch
Nr. XIV wurde auch der intravenose Schutz soweit
durchbrochen, dass ein Lun:enddem dritten Grades
entstand, das aber mit Sauerstoffinhalation iiber-
wunden wurde, die Versuchsperson wurde gesund.

Alle Kontrollpersonen erkrankten. Bei einem
c.t. von 768 und 1180 trat ein Lungenddem ersten
Grades auf, das iiberstanden wurde. Bei einem c.t.
von 2275 starb eine Kontrollperson, die zweite
bekam ein Lungenddem zweiten Grades und iiberwand
es. Ein c.t. von 5400 totete eine Kontrollperson
nach 4 Stunden, die andere nach 14 Stunden.

Nach oralem Schutz wurde ein c.t. von 247
bis 768 ohne jedes Odem vertragen,auch wenn die
schiitzende LUsung von Hexamethylentetramin
erst 2 ~ 3 Minuten vor Beginn der Phosgenatmung
getrunken wurde. 2 Kontrollen erkrankten bei einem
c.t. von 768 mit deutlichem Cdem. Bei einem c.t.
von 1485 erkrankte eine geschiitzte Person stark
mit einem Odem zweiten Grades, eine zweite, die in
gleicher Vieise geschiitzt war und die gleiche
phosgenhaltige Luft eingeatmet hatte, blieb gesund.
Die Ursache dieses auffdlligen Unterschiedes muss
in der verschiedenen Resorption des Hexamethylen-
tetramins einerseits urnd in dem unterschiedlichen
Verhalten und den verschiedenen Atemvolumina der
Versuchspersonen andererseits gesucht werden.
Selbst ein c¢c.t. von 2275 wurde von einer oral
geschiitzten Versuchsperson mit einem leichten
Lungenddem iiberstanden, wiZhrend die eine Kontrolle
nach 4 Stunden starb und eine zweite ein Lungen-
odem zweiten Grades bekam.

Der crale Schutz wurde von einem c.t. von
54%00 durchbrochen, die geschiitzte Versuchsperson
starb, ebenso wie die beiden Kontrollen.

Fur die Versuchsanordnung und ihre Ergeb-
nisse charakteristisch ist der Versuch XV und
soll deshalb noch einmal besonders geschildert
werden. Von 4 Versuchspersonen wurde die eine
oral, die 2zweite intravends geschiitzt, die dritte
erhielt eine intravendse Injektion von Hexamethyl-
entetramin nach der Vergiftung, um auch die Frage
der therapeutischen Jirksankeit nochmals zu kli-
ren, die vierte blieb ohne jede Behandlung. Die
vier Personen kamen in die Kawmmer, in der eine
Ampulle mit 2,7 g Phosgen zertriimmert wurde.
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Die Versuchspersonen blieben 25 Minuten in dieser
Konzentration. Der Phosgengehalt wurde wﬁhrend
der Einatmung dreimal gemessen. Die Messun:
ergaben eine mittlere Konzentration von 91 Agfctﬂ
Der intravenos Geschiitzte blieb gesund und zeig-
te nicht die geringsten Beschwerden oder Symptome ,
der oral Geschiitzte bexam ein leichtes Lungenddem
spater eine Bronchopneumonie und Pleuritis, die
er iiberwand. Eine Kontrollperson iiberlebte ihr
Lungenddem ebenfalls, die zweite starb nach weni-
gen Stunden, die Sektion ergab den charakte-
ristischen Befund eines sehr schweren Luns genddems.

Zusanmenfassunrc.

Die Beweiskraft der Versuche wird durch die
verschiedene Konstitution und den durc chweg schlech
ten Irndhrungs-und Krédftezustand der Versuchs
personen sowie das experimentell bisher nicht
erfasste verschiedene Verhalten und verschiedene
Atemvolumen der Versuchspersonen im Gas beein-
tréachtizt. Die Versuche lassen aber folgende
sichere S3chliisse zu:

1) Durch vorherige intraventse Injektion
von 3 g Hexamethylentetramin wird eine starke
toxische und tddliche Phosgenvergiftunz von
einem c.t. ven 2275 vollsta andig verLlndert.

2) Eine prophylaktisch eingenommene ver-
tragliche Menge von Hexamethy 1entetramin
schwacht eine tddliche Ver“ﬂftunp soweit ab,

sie ohne Behandlung iiberstanden wird.
= 2275.

Nicht tddliche aber noch Hdemerzeuczende
ungen werden durch intraventse Applikation
herheit unwirksam gemacht, durch orale

' bzeschwidcht. c.t., von 250 bis 198C

) Gegen eine Phosgenverziftung von c.t
5400 schiitzt die orale Aufnahme von Hexamethyl-
entetramin nicht mehr, die intravenidse Injek-
tion schwécht aber noch soweit ab, dass der
Geschiitzte ein Lungenddem iibersteht.

5) Die Dosis letalis minima kann aus diesen
Versuchen noch nicht mit Sicherheit angegeben
werden. Ein c.t. von 2275 wirkte bei einer Ver-
suchsperson t8dlich, bei einer zweiten erzeugte
sie ein Lungenddem zweiten Grades, das iiber-
wunden wurde.

6) Die geschiitzten Versuchspersconen, die
kein Lungenddem besamen, blieben zum Teil vollig
gesund, zum Teil bekamen sie leichte Bronchitiden
und kurzdauerndes Fieber, das stets ohne Behand-
lung in Genesung ausging."
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Dpfer des Versuches: a.) Das Schicksal der 40 Versuchspersonen
der ersten Versuchsgruppe, die namentlich
bekannt sind, wurde einer besonderen iber-
priifung in den Archiven des Internationalen
Suchdienstes unterzogen. Hierbei wurde fest-
gestellt, dass nach den vorliegenden Konzen-
trationslager-Unterlazen § Versuchspersonen
wEhrend der Haft in einem Konzentrationslager
verstorben sind.

Sterbedatum Sterbeort Todesursache
1. 3.1.1944 Kl1-Buchenwald Lungenentziindung
Lungenabszesse
2 4.3.1944% nicht bekannt nicht bekannt
. 7.5.1944 Kl-Katzweiler nicht bekannt

3

b, 16.6.1944 Kl-Natzweiler Akutes Lungenddem
5. 16.6.194% Kl-Natzweiler Lungenddem

6., 18.6.1944 Kl-Natzweiler Lunzenddem

7. 18.7.194%4 Kl-Flossenbiirg Lungenemphysem

5 9.8.1944% Kl-Natzweiler Lungentden

b.) Laut Aussage von Prof. Dr. Bickenbach
(x Quellenverzeichnis Nr. 1) sind im Verlauf der
2. Versuchsreihe 4% Versuchspersonen verstorben,
wdhrend bei der 1. Versuchsreihe keinerlei
Todesfdlle vorgekommen sein sollen.
Da von den vorstehend unter "a! aufgefiihrten
8 Todesfdllen 4 (Lfd.Nr. %, 5, 6, 8) im Konzen~
trationslager Natzweiler an Lungentdem verstor-
ben sind, besteht die Mtglichkeit einer Ver-
wechslung der Todesfdlle innerhalb beider Ver-
suchsreihen.

) Beweismit

t : en hier
vorliegenden K1-Hdftlings-
Unterlaicen.
a.) Haft im Lager: Original—ﬂcnzentrationslager—Unt&rla;cn liegen
nicht vollsténdig vor.

b.) Anwesenheit in der

Versuchsstation: Aus den Unterlagen teilweise nachweisbar.
c.) Untersuchunzen der

Hdiftlinge: Keine entsprechenden Unterlazen vorhanden.

P

Quellenverzeichnis:

1.) Auszug aus der Vernehmung von Prof. Dr. med. Otto Bickenbach
vor dem Militdruntersuchunzgsrichter des Milit&drgerichtshofes
des sechsten Bezirks in Strassburg am 6.5.1947.

2.) 4. Bericht iiber die Konzentration des Hexamethylentetramins
in Blut Harn nach intravendser Injektion und oraler Dar-
reichung von wissrizen Losungen, kiZuflichen Tabletten und
Kapselpulvern der pulverisierten Substanz, von Dr. sritz Letz
Strassburg, (Dienststellung nicht bekannt) an den Generalbe-
vollmechtisten des Fiihrers fiir das Sanitits— und Gesundheits-
wesen, Generalarzt Prof. Dr.med. Karl Brandt, vom 11.5.194k4.
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e ] - ! utzwirkung des Hexamethylentetramins
auf die Phosgen-Vergiftung, von Prof. Dr. med. Otto Bickenbach,
Leiter der med. Poliklinik an der Universitit Strassburg,
n den Generalbevollmiichtigten des Fiihrers fiir das Sanitidts-
Gesundheitswesen. Generalarzt Prof. Dr. med. Karl Brandt.

merk am 5.4.1943, von S8 Standartenfijhrer Wolfram
Reichsgeschéftsfiihrer der Forschungs-und Lehrgemein-

L5

t "Das Ahnenerbe', im personlichen Stab des Reichsfiihrers 83

.
Schreiben des Reichsgeschiéftsfilhrers der Forschungs-und Lehrge-
aft "Das Ahnenerbe'", im perstnlichen Stab des Reichsfiihrers
S8, an den Direkt nischen Instituts der Reichsuniver-
sit&t Str: urg, S5 urmfiihrer Prof. Dr. med. August FHirt,

b
vom 17.4.1943,

Revierkarten des Kl-Natzweiler.
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OFFICD OF CEIZT 0F COUNSIL FOR WAR CLLES
TRATSLARICT OF DOCUMNT Ho, HO-3340

BAFTOLTTL

B¢ Krols

Streesbursor Mllltacrgefaonznls

Der gonennto: 2ICIGITACE OTTO
vurde en 3. ol LL47 inhaftiors
Doschuldi.ung: Mcrd und Hittaotorschaft

Enftounmor: 1455

Strassvrur:s an 3, Mal 1947

Dar Ecmmandent ces Militaorcefrencnisscs
Dionsetstomrel: Militeorgofaongnis Strassbourge

Dor Lommendant

Untorschrift







TTLATSLATION OF DOCUMEHT Ne. NO-3047 Cent!d

Uil JiSETZUNG DES DOLUMENTS 145,
Sochator Zczirk. Stresshury:, 3. Mal 17
¥ilitrorvurwaeltuns Strasaburg

agent krinci-al JESTIN
und &os clsacssischen Wehrhezirks.

e s o Konnman?ent “es Militacr-
lilitaoroofaencnis Strnsa".:urg;.- gofaengnissecs, an Herrn
________ Heu tnann Margraff, nilitaeri-
Tol: Centrel aubte Macgique 2.5. schor Untorsuchunssrichter
L e T | ' heln Strassburger Militaorgse-
richtshef.

Ich boohre mich Ihnen nitzutollon, cass der <enannte: LICIENSACE 64to
euf Gran:. “es Hefthefoals von 24e auncust 1ua5, Cd. Jadin heute ins
Gefaenanls eincolicfert wurie.

“oiliesend 2o ihn betreffendon sakten, die vrn Jen Genlarmen mitge-
iracht wurlene. . :

W

(Unterschrift;) Jestin.

Siecel: Militacroefnencnis Strassburs. Dor Kenmendent.







TRANSLATION OF DOCUIEMNT No. NO=374> Oont! d

UVEOERSEIZUNG VON DOKUMEHT 144,

(Seite 1 des Oricinals).

rrotoksll ueder Tranzoesische Republik, No., 2045 A
dle erste Verhandlung Alte No. 945
vor dem Milltaerunter- fer allgeneinen
suchunzerichtor (Artikel 5 Nonenklatur,

-ﬂﬁﬁ Militaersesoszhuches). Formular o, 5

Strendiger Militoergerichtshaf
dos sechsten Zezlrks

in Strassburg.

i’

¥rotclkoll dor ersten Vorhandlung,

In Jehre Linteusend. neumundort sicbonundvierzis, am sechsten des
Henats Mai um 10 Unar, vor uns

-

1) Heustzann MaRGHuFF, Militcorischor Untersuchungsrichtor boin
Militeerserichtshof, unter assistonz

2) “es Marechal Ces Legls Chef RICHENT, stellvertretonier Ge-
richtssokretaer, und des Serzent Chef _UCEER, Doluotschers fuer
dioe deutsche Sprache, der len ven artikel 332 der Straf-rozessord-

nun; vorgeschrietencn Eid celeistet hat, 1st in unserem antszincor,

in Militecrgerichtshof, erschienen, “er nachfolgend genannto

SICITHOACE Otte
wolcher, bofract ueber seinen Nemen, seine Vornamon, Alter, Deruf,
Gemrtacrt, Aufonthaltsort, obensc wie ueber die anderen Daten bo-
zueglich seinos Luergerlichen Stances und geiner Familie, dio
fol,;en'en angzo'en genacht hets
Weae; L ICHLN wCE
Vornement 0tto
Weltere Hamen: -
Stontsangehoeorigskoit: Deutschor Staatsluerger.

Soeruf: arzt, alter <3 Jahre,

wohnheft ver selnea Eintritt in Jen Militaerdienst in RU: ICITERCTH
Krois SIEG, Zecierungshezirk KCILN

goboren en 11, kmerz 191 in R[UriRICHTZIROTH , Krels SIEG, ilo-
gloruncebezirk KOELY, Sohn des werstorbenen Wilheln und dor Wil-
heluine, geborene Willech 3) verheiratet, zwei Kinder

i







TRANSLATION OF DOCUMENT No. BO-3"4" Cont!

Klasse - Unterabteilung - Kantcn - Derartenent - Stammrollen—
nuomer der Einziehung = in Korys ==

angevlich unbeacholten.

(1) Yane und Rengz.

(2) Neuso und Rang Ces Gerichtssekretaers sler dos stellvertretendeon
Gerichtssokretoers. :

(3) Faniliensten? (unverheiratet, verheiratot etc.) .

(Unterschrift:) Richort. (Untersehrift:) Harcraff.







' : LAANSTATION OF DOCUMENT Mo, HO-3047 Conk

UESERSETZUNG VON DOKUMENT 1<,
(Seite 2 cos Orizinals).

Fechien wir so cie Identitact des Vorgelacenen Testgestollt
hatten, habon wir ihnm cle ihm zur Lest zelezten Tatsachen zur
Kenntnis gebracht und haben ihm erklaert, dass demzufolze das
Yorfehren geren ihn eingeleoitet ist ueber dies anklege, er habe
sich in der -Zeit won 1940 bis 13- und in sllon Faellen in
Strassburg,chne dasa Verjashrung eingetreten ist, sich schuldi
cemacht dos Morles, der kitteeterschaft an Morden, strafbarer
Eanclungen, dle curch Kriegzsrecht und Kriegsgebrauch nicht go-
rechtfertizt sind.

o
-

trafare Eandlungen, ¢ie beschrieben und bestraft sind in
den artikeln 255 und frlgenie, 57 und X ces Strafzesetzbuches
und. der Verordnung ven 27« angust 104k ucber dio Jestrafun: von
Kriegsverbrechen. 8 : : )

Wir hevon ihn aufgeferdert, unas seine Erkiseru gen abzugéban,
nachden wir ihn darauf aufnerksan gemacht nebon, dass es in sein
Solieben gestellt 1s%, solche zu verweigern. Dor Angeklagzto hat
die felgenden Srklaorungon ebgzezelben:

Ich erklaerv mich boreit, lhnen die Erklaerungen fuer diese
Einvornahme abzugeben nhne Leihilfe eines Anwalts. Ich studierte =
Modizin an der Xuenchner medizinischen Schule. Nachden ich moine -~
verschieCenen mxenina bestanden hatte, vurde ich zun Frivatdozonton
an cor nedizinischon Foltultaet Heic elherg bestellt und zugsleich
zun Stellvortretenden Chefarzt der medizinischon Xlinik.

An 27. august 1030 wurde ich als Stabsarzt eingezogon. Anm 15,
Hoveavor 13%l wurde ich zum rrofesscy an der leichsuniversitact Strass-
burg ~ eddzinischo Falultaet ornonnt, und mit der Leitunz der
mecizinischen :oliklinik betraut, wobei ich zur Wohrmacht eingozogen
blieds Ich Uin bereit, Ihnen alle Aufklacrungen zu gebon ueber meine
wissenschaftlichen arteiten und dle Exjeriuente, die sich daraus or-
goven haben, In Leufe des Sommers 1435, als ich in der Heilelbergzer
medizirnischen Fakultaet war, hattc ich einen bescnders schweren
Fall von Lunjencoedon als Folge einer Forzkrankheit zu behandeln. Ein
Aderless konnta el Gem hrankon nicht vorgencrmen werden wogen der be-
schleunisten _lut-Gorinnung. Ich hatte den Godanken "Hirudin" anzu-
wenden, cosson Zionschaft os ist, Cile Slutgerinnung zu verhindern.
auf ¢le anwenlung diesos Hittols hin verbesserte sich das Tefinden
€os i.renken mit .rosser Schnollikeit./ach rmeiner BEinberufung, anm
25 Angust 1533, erhiolt ich auf Jefehl zmeiner Vergesetzton den auftrag,
Vortrac.;e Wier die Wirimung;en von Gasen zu halten, Ich begenn dann ans
eigerer Initlative Forschunzen ucter chomische rrac-arate, die feohigz
waeren, die Dlutsorinnung zu verhindern, denn ich hatte die Eingebung,
dess ¢ie Wirkuncen des ricsgensases durch blutgerinnunzsbekacmfende
¥rae arate bekaem £t wercen kcennton. So wurde ich darauf gebracht,
dle Verwendungs von Tetranin-Fexanethyl ing Auge zu fassen. In velteren
Vorlauf btegenn ich Tierex.eririente (an Katzen und Affen), um meine
deothrda auszunroblercn. Die Rosultate waren schluessize Diese Exe-
rizento, ¢ie mit allen Kunstregeln und mit aller wissenschaftlichen
Strenge durchgefuehrt wurden, haben ueberzeugend dargetan, doss Tetra-
min-Hexaothyl, such unter cem iamen Urstronin bekannt, ein sehr wirke
sares Sciutzzittel gegen die von den rhesgengmsen hervorgzerufenon
Erstickungserscheinunzen dgrstellt?

(Untersesrift): ZRichert. (Unterschrift:) iargraff
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Ich habe uebor meine Arbeiten an melne Vorgesetzten 3ericht orstat-

- tot und dicse habven mir versichert, es hancdle sich um eine schr
interessante Erfindunz, die sie an cio hoehoren Dohserden melden
waerden. In der Folge wurde ich vor oine lidlitaerkommission ge-
laden, ux dle Resultate meiner arbeiten muendilich darzulegzen. Ich
fucze hinzu, dass der irofessor Hirth zu meiner zressen Usberraschung
litzlied der Xommlssion ware Diese Ecmnmission war ziemlich zurueck-
haltend hinsichtlich meinor arbeiten und'ler -raktischen Verwencung
moiner Erfindunge Die iiitlieder dicsor Kommission hadbon sich mehr

o fuor ein thera outisches i{ittel oder Hellmittel gegen rhosgengas
als fucr oin Verbouguncsnmittel intercssiert. Meine Erfindung stell-
‘ ¢ nun eoin Vorbeujungs— und koin Heilmittel dar. FIRTH gelbst hat

sicn sicc, tisch und misstreuisch gostollt. als in der Folse die

Mocglichkeiten oines Gaskrioses nicht :chr als unmittelbar drchend :

orschicnen, stellte ich meine arveiton cein, Im Laufe des Janros

1543 hat mich 7IxT3 wisson lessen, nliidlR habe cen Jefehl gogoben,

dass ich zu Uretropin-Versuchon an hcnschlicho Versuechsporscnon

schroiten salla. Icin habo Linwendunen erhcben, indem ich erklaertc,

Caos flose Versucho unncoti; seion, well die VWirksankeit des von mir

orfundcnen Scautzaittels wissenscheftlich und oxorinentoll bereits f:

fostotehoe Ich haso EILTE cbenfalle nitgetoilt, dese ich Wert darauf §

lege, dic Jirisamkelt des Urotro, ins vorhor an mir solbst zu or- i

prodon. AIWT hat derucber an EILILBR bericatot und dicscr hat mir | i

verorten, dilese Vorsuchne an nir selbst vorzunchaen, wobel or mir den N
!
!

St s

SRS S R

ST

St e kA

pusiruceklichon Sofell cab, cle vorlengten Vorsuche an Menschen-
natcrial zu beginnon. el dicser Gelegonhelt ist nir versichort wor-
don, dass dlo rerscnen, die als liccrschweinchen éienen sollten, auf
Grund ordentlichor Gerichtsentscheidunsen zum Todo verurteilt wor-
den scien. Ich befand mich in einem tragischon Gewlssonskonflikt, b
donn FI4TH hot nir orkleert, dess EILGIER mir dloscn Jofohl in nei- &
nor Elgcnscheft als Offizicr gegeben habe, und dom konnto ich mich i
nicht cntzichun, endororscits voerbet mir mein Gewisson als Arzt, g

£

]

zu sslchon Versuchen za schrolten. Ich habo mich cenn nach Jerlin
begeven, ua rrofessor Dokisr Crondt, den perscenlichen arzt und ’
Guneralbevellaaocnticten dos Fuchrors fuer Gesundheits- und hygleni-
sche Fragon zu konsultierens Ica habe ihm moine Sodonken dargelogt,
incem 4ch dhn bet, Lol =ILIZER zu intervenieren, Ich have ihn auch’

s T D

erllourt, dess wissenschaftlich Jie Versucho en Monschonmaterial i

i:: vorliogencen Fall nichnt nzoti; scion, conn die Jirksankeit dos i

Eoxniotlyl = Totrazins scel veellis bowiosen .urczh dio zahlrcichen b

Versuche, &io ich an Ticren durchgofuchrt hactto. Ich habe ihn- i

gohoten, bel HINLIZR zu intorvenieron, um giesun zZu bitten, nich ]

5 zu ermecchtizon, Versuche an mir solbst vorzunc.niene Infolgedesson 1

ist rrafesssr Dokter ORalDT nach SIAaSSTOURG gekcmmon, und hat mir |

, mitgeteilt, EILZILR verlange, dess édie Vorsuche stattfacndon, und |
' dass ich nicht or:nochti;t sei, Versucho an nir selbst vorzunehmen. .
Zu closen Zoit unkt war dic militncorische Lage fuor das ioich 3

i

schlccht. Die alliterton wvaren in afrika elandot und dle Abwohr-
; dicnste waren cavon in Kenntnis, ctenss wie ich durch neine Vor-
gosoteton daven untorrichtet worden war, dass 50,.0( Tonncn
rhosson-cas in afriza jelagert worden selen,. Dor Gaskricg schien
wsverneidlich. Jas Oborikcazands der Wehrmacht war zu diesem Zeitpunkt
daven ucberzousts, dass die alliierten gozwungen seoin wuerdern, zud
Gaskriog; zu schroiten, un die Festun; Europas bozwingen su koonnene

Untorschriften: Aichert ~ Margraff
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Dics waren die Umstecnde, unter denen ich schliesslich, wachrend
der Jahro 1043 und 1544, die nir zur Last gelegten Ex-erinents vorge-
nonmen habe. Ich fucge hinzu, dass ich, trotz ELLLAEA's Vorbot, vorhor
in der Geskamnor des Fort HEY ein Experiment an oir selbs@ vorgonommen
hatte. Ich nechite dann zwol Serien von IExperisonten; das orste Mal
an vierzi, rerscnen, des zweito L2l en viorzomm. Ich bemerke, dass
ich nich nicht achr sonow en die Zanlen erinnore; ich verweiso auf
melne Jerichte, dic sich in der Hand der Justizbencorden befinden.

Yag orste dal cab cs koinen fcdesfall, Eine einzi e rerson wurdo
infolse dos Ixporisentes kranke In Loufe dos zweiten Ex;orimontes
sterben vier zorsonene. Ich scliroibe die Ursache diuser Todesfaclle
dom fehlerhafton yhayaiclogsischon Zustand dieser rersonen zu. Dio
Yersonen, an denon dic lxseriaonte vorgoncmmon wurdon, zeisgton
Symptome von Lungencedens Ich ietono, dass das erste Mal HIRTHnicht
enwescnd war; or nani toil an cen zwoiten Dxjerinent. LETZ war loicher-
wolso bel (om zwolten Exjperinont enwescnd. Ich .;obe zu, dass dic mir
von Innen vergelegten Jerichte, scwelt sie nicht von UKL und ILETZ
untorschrieben sind, von nir stamuens Ich fuoge hinzu, dass ich uabor
¢lo arboitun dos rrofesscrs EINTH nicht auf den Laufenden bine Ich welas
Jodoch, dess er oin Mittel suchte, wa die Wirkunen des gewochnlich
Sonfias gcnannton Lustgases zu bekaen,fon. Ich gebo zu, dess dio Ex-
perizente an :onschlichen Matorial der acrztlichen Etnik zuwidorlaufen.
Ichwrfclite sie trotzdon, und vor ellem, weil ich mir dor Schrocken des
Gaskriozcs bowusst war und wussto, dass die doutsche Jevoelkeruny
nicht geschuctzt scl, sodass ich os danor als meine rflicht betrachtete,
ellos dezu zu tun, unm dioson Schutz zu gowachrleiston und in Notfalle
as Lobon von Tausonden von Doutschen zu retton, veor allenm von Freauen
und kindern; endorcrscits auch zit Huockeicht auf Eiamlers -jefehl.
Han hat nir inmser vorsichert, dess moeine Entdociang auf dicsonm Gobiot
das ecinzl.o Schutzaittel derstello, rrefesscr IRATDT solbst hattorup
mir veraichert,

Hech Lesungs und Ueborsetzung; orkennt dor Angeklagte seine Erklaorunzen
els qotrou usbersctzt und abgeschricbon an, Desteetict und vor uns unter-
zolchnot, wobel der Gorichtssekrotacr und Dolnotscher dio Durchstrei-
chung von 7 druckzollen genchmicen.

Wir tcilon con Angeklegten zit, dass wir ilm cinen amtsvertoidigor zu-
woison und erwacinon, dass wir den anecklagten unter oinon Eaftbefchl
‘stollen, don wir iha vorlascn, .
(Untorschrift:) RAichert. (Unterschrift:) hargraff. (Unterschrift:)

0. Jickenbach.

fATIFICATS OF TRAISTATION #

I horeby certify that I an thorsuzhly conversant with
the Frunch and Gerann lan,uages end that the abrve is a2 true and
cirrect trenslation ¢f docwaont ifc. HO=3-'40.

Charles E. IcxEd
20083
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; A ccnt'd., ‘
Gehedie hcoziondcacche :

‘ ( in den 2 Jusfertirursen §
\ . 1., .usfertipung, !
Generalber:lliecehtisten Ces Fuchrers Bk !
| fuer dos Lonitacts- und Gusundheitsvcsen :
| Herrn Gonerclerzt Ircef. Dre. 3rondt, .
f i B
| scrliln ] ll
| ] Z2iciilstr, § = 9 : ; :E
Chirurgjcche Klinik der Universisect. " 0
i

2ed3cr icht .

Untersuchung en ucber dcb Konzentrotionsabfoll des Thospgens in der
varvenceten heoiiwr und seine Hydrclyse unter den Lirfluss der

. ' Inftfeuchtigkeit.

Voar Durchfuchrung der geplanten IThos; enversucne :usste die dazu
vervendete Koimer cuf ihre Dichtigkeit und den _-E;hc,st_anzc,-rstor.ren&‘en

: uwenCeffekt untersucht werden, Dozu wurden leufend liessungen des lhes-
tengeheltes Cer Eoorerluft auspefuchrt, wir verwendcten die nethcde

ven «Ce wirth'l), naeh der éic.cus dem I’hos.; en staimenden Chlorienen

! ! potenticiwtriseh titriert werden, Ueber unsere Lrfchrungen mit dieser

tgthede liet ein ;escnderter 3ericht von Lr. nuchl on.

I Leufe Qiescr Veruntersuchur encergab sich zucngslacufiy die
| Freie neceh der wivkung dar Luftfcuchtigkeit cuf lic ihosgenkonzen-
! - treticn, hachdew eirn Ihosicnverlust dﬁcll wendeffekt (pecipneter

Lock) und durch Undichtigkciten Zor leizaer cusgeschlcssen vier, wurde

Cer honzentroticnsasfall €cs lhes-ens bei stei; cnéer wuftfeuchtiskeit
LELCB5eRe W18 Hyrcucter diente cin Feucht-Trockentherzoreter. Die
Leftfeuchtigkelt vurde durch versprayen ven wosser gesteicert,

(iwrve 5-20)

| ] - & T L - 5 T 3 -
Larve 1. Hydrelysc des Thospens unter den: Einfluss ler Tafd
' fouchti keit bed henzentrotion ven 120 - 416 v J #05e

i
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DICT .ZWT f», H0-1232-cont'a
duree 1 z2<1. , d-ee Phosgen el siner rel tiven Luft-
feuchtizixelt von 67 ;e In elner Stunde nur zu 4 - 5 & zep

fzellt, wzehrend belm 7zgser.ehrlt der Luft von SO , etwa

6in S8i.otel des gesruten Phoescinz in einer 3tunds zerfrellt.,

Zu dieecn Versuchen wurdsn Zoanzuntretionen von 120 - 415

_ " a4
wg/ oo, verwendet.

cntenr.chend der anrcgung von Ferrn Ob.orstorzt 7irth
bel selner seslchtigung unsercs Instituts wurden d-=nn sueh

-

hochsre Konzentroticnen untersucht, (furve 21 - 25

Evarolvee dee Zhoe ene uater den Einfluee der
Lultl("““*‘~iv1¥ 0ci Hoazenfr ticnen von 1003-1780
L
i f Cdi s

furve 2 zolgt, d.ose Jo hocher di- “hoe.engonzantrstion

ured peringer der Zlnrluss der Lurtfeouchtipicit iset, Fenn
dic Lurt 1Cto g Fho4a_ail 910 ¢bn enth ¢lt, wird diceea bel
¢iner Luftlfeuchtiyielt von :-Der S04 nur zu ein Zwoelftel
hrdrclielcrt,

In .urv S urde bel cine:s £roiggsaren Verguchan-torisl

der Prozontucl. etuciidliche Yonzentr-sions~dirll bel ctwa

<lciein :hoe. .nTonzeatr-tionen d rzustellen-versuc-t. Sia
Zel.t bel nicdriien -hosgcnizonz. ntr-tionen e¢inen st-ricn

Verluet schon bel .eriigent Vacger.c¢h-1lt und be! horen Xon-

Z.0Er:tlinen elnen perin.en wrozontucrlen stusndlichen Ver-
lust trotz hoher Luftfouchtipcclt,

ro ok e e







i ¢, unc deeer sic umed meni.er in R-2hmun

Do CIL=ST Nr. J"G-ll'?ag_l:dﬂtld

rurve 3. )
Hydrolye. des Zhosrpeng uater den Sinflume der Luft-
fuuchtl (elt Dyl Xonz.ntr-tloden von 24 — 1720
Ba / cop drr_aetellt In Grumed -nnfchrend . 1:icher
X{onz-ntrstion.

Karve 4 roi.t dicgeloen Verhsasltnless in ciner sndcren

Deretellung. Zg tritt pel einer Konzentr:tion von stwpo &0
m./cbm und ciner Lurtrcuchtikc¢lt von nur 45 . utwa der
clclche stuendliche =ror.nturl: foazentr-tlonersor~ll ein

wie bel einer'Zonzentr ticn von 1000az -ro cb und einer
Luftfeuchti.icit von 30 - 0der 40 rig Proescn mro com wardcn
oti plper Lurtfbucntiinelt ut o0 .- <t ubcnsq schnell
vernichtet wic 100 no / con bel 70 .o 0der”l000 g / cbo bel
90 ,» Luftfcuchti_ it 1it,

Zue-is oniseeun.t’ In 20 Vereuch:n vurde der Zinfluse der
Luftfcuchtis ot euf dic Brerolres dee Fhoe.eng untareucht.
s d-.rf aus den Vereuchser,cbnisscn der Schlusa [ ezofen
verden, dree ot Luftfcuechti_i=1it sich ueo varheezrcnder
‘uf die GreXonzuntr:tion <ue™irit Je weni_er ocachoes.n vur-

_e-8etzt zu varden

oraucht, Jc dichter d:s Fhoe.cil Loechosssn Turds.
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An den ; * Gehelme K-mmand-sache
- sfertisunce
Gereralbevnllraechiigten dge Fuehrers %“&E;:I;fid&—g—
fucr dns Sanitactsw wad Gepundhaiteweser " N gl
Herrn Generalarzt Prcf, Jrl Irand

Peyrlin
Ziegelstracee 5 = 9 .
Chirurgieche Elinik der Universltaet.

B_i.:ﬁriCh'Gl.l

Etfnhrungeh debetr die Anwpndﬁng der prtentirmetriechen Methode wur
& .
— 5
feetimming Ace Phrégens mach Wr, Wirth ~ )
Quantitative Ecﬂtim;ungen des Ph-sgens b einem Goneluftgemisch |

eh
mrlekuels in elkelischen Alk~h1l-ésung/fredvwerdenden Chleorions

Yaohen eldh dureh dle Hibeticn des bel dob Beretrerungs dea Phregan- - i
|
|
1

auafushren. iy furefrietige schnell elif ednander felgende Setlenare— |

lvacn erwlen eicg uns das v-n We. Wir%h ahgepellene Verfahren der

i ; . prtenti~mettischen Ti£ret1ﬁn des atgeepaltenen Olerions om gelgnetsten |

geg;nu;ler elner voh Hettche 2} ehgeretensn Methrde zur Testimmung 23] H

kleiber Gl’tmfng;n euf k-l~rimétrischen Yege. I

Unser Versucheraum hat ein Feaaungﬁvérmfﬁgan von 25 cbm, Weende, - d

Inden urd Tgeke sind mit sépurrf?stem Lok gestrichens 2 grosse Jple- i

f{:Elglnsfer.ster gestetten dle Yersucheste~tachtung ven elssens Mit |

einem elektrisch:pn Fallhammer werden mit fluesslgzem Phrsgen gefuellte

Ampullen zertruemmert, Ein grrsser Windflusgel ermneglicht eime

schnelle und gleichmeessige Verteiluns des Geses. Durch einsn ﬁtarken
Exheustor wird schnellete Entleerurng der Kemmer slchergestellf.

Die Arpullen wurdsn vn uns nach dem Verfahren vrn Trill ' :
und Gastinger 3) hergeetellts In elner Eaéltemiachnng von K~hler~- ‘
sacure~Troekencls und Acetrn Am Dewargefeese wird ein Deetillaticne— :
knlten mit Ph~egen mue elner Stohiflasche ( gellefert v-n der I.G.

Farben Ind. Ludwigehafen) gefusllt. Elne Sichsrheitewaschflasche mi{
korzentrierter Schwefelsaeure, dle ewlachen Deetillationsapraratur und
Atzug elngeschaltet ist, gewnehrlelgtet edne verlustlrse reétillntiﬂn.
Dle Arpulle, die etenfells in eirnar E-hlensaeure—Acet-n Kacltomischung
Bteht, wird mit eirerm Xapillartrichter sus dem Destillatisnsgefacss

durch Ueterglessen gefusllt, am Hals etgeechnrlzen und gewnger.

- 5 - |
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Zel der Analysen entnahme hielten wir uns in éder Versucheannrd-
1) Wirth, Arch, f. exper. Path. und Pharm. 181, 198,( 1936).
2) Hettche, Ztechrft. f. enalyt. Chem. 124, 270, (1943)

&) Erill und Gastinger, perstenliche Mitteilung.
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nung enz an die von ¥oelliker und Dwelling Y sngegebene und

| . von Tirth modifiderte methode. Jas der Analvse dienende Gas-

lufteanisch wurde dem 7ersuchsraum an einem Absauzeatutzen

entnommen, in einem Svetem von drel Trockenstuermen mit gekoern-

tem Caleiumchlorid getrocknet durch Silbersulfat in konzen-

ot amfop Sp'hmaf‘gisﬁ'_iu:ﬂ‘ —man fa’l ﬂfﬂ.etﬂ"ﬁ")!“f‘!on-_‘:‘m@ﬂn befreit und

dann schliesslich in zwvel CGaswasehflaschen nach ¥oelllker mit
Natriumaethylat in #bsolutem Alkohol verseift, Iwischencescral-
tete Gasfilter mit Glaswolle sowie eln Echaumfaenger verhin-
derten eine Stoerunc der f.eaktionen durch mitzerissene Cal-
rdumcrlorid - Tellchen bzw, Schwefelsaeuretroenfchen. Je zwel
Gaswagchflaschem mit Natriumaethvlat wurden Drelweghaehne
paralell geschaltet, sodass der Gasstrom weghselnd von elnem
Flpschennaar unmittelbar euf des andere geleitet werden konnte, ]
wag gleh fuer Serienversuche als vorteilhaft erwies. Die Tnt-

nahme des Phoscans aus d em ¥ersuchsraum erfolate mit Hilfe elnes |

'Anjektorsﬁuqfernetes. Die Geschwindizkelt des Sauzstroms rurde i
mit einem feuchten Zxperimentierzasmesser vor Bezinn und nach
. Beendizun: einer jeden Anlvee zemessen., Sle nenderte sich hoech -
| stens um 5 ;5. Der !"ittelwert diente mit der Zntnatmezelt zur :

Rerechnun~z der entnommenen Gasmence,

' Die elektrometrische Titration des Chlorions wurde nach den ]
Ancaben Tirthe durchrefuebrt. Ale Mullinstrument dlente das |

Pehavi von “artmann und Braun, “itriert wurde bel niedrigen ,
]

Phogzenkonzentrationen “is etwa 50 mg / c¢bm mit n / 100 f
S{1%erkitratloesunzen und el hoeheren mit n / 10 Loesunzen,
Am Rahmen unserer Untersuchunzen uever den Zinfluss der Luft-
feuchtizltelt auf dle Hvdrolvse des Phesgens konnten «ir in
zahlrelchen Analvsen die Ziznung der »otentionetischen "ethode

fuer Ale Bestimmunz des Phoszens auch fuer dle von ung unter-

suchten hohen Phoszenkonzentrationen feststellen und durch
elrene Versuche unterbauen. |

In § Versuchsreiben —urde Ale S+lzsacurefestizkelt der Yersuche-

- apoaratur bel Stroemunzazesewindizkelten von 550-100C Litern/

-6 -
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Stunde geprueft, 2le Phosgenlurt vurde dabel auf die besehrie-
bene Teise nach Tirth nuf'ihren Phosgengehalt untersueht, In
M ner zwelten Anparatur wurde die Anal-senluft aus dem Veor-
suchsraum unmittslbar durcg Natriumalkoholat =zel~itet und
dann potentometrisch titriert, An allen Versuchen lagen dle
dvrch dlese anordnung ermittclten Terte des Gsamtchlorzehal -
tes cinize Prozent ueber den fuer Phosgen allain zefundenen
Konzontrationen, Schwefclsacure mit Silbersulfat baelt. bel den
untersuchten Stroemungszgschwindlzkeiten von 550 bis 100 Litern
prolStunde die durch Hvdrolvse des Phosgcns unter den Einflusa
der Luftfouchtigkelt lmmer vorhandenen Salzsacureheimencunzen
rurveck, Jass dles quantitativ geschleht, wurde durch drel
melterec Versuchsreihen bewicaenT .
Es wurden Aurch Tinwirkunz von uabarschuessizor konzontriar-
ter Schrwofelsagure auf 5 g Kochsalz etwa 3,7 g Salzsasurecas
entwiockelt. Das entenricht bel unserm Versuchsraum von 25 cbm
Rauninhrlt oincr Xonzentration von etwa 150 mz / cbm, Dieses
Salzancurems wurdc vom Silbersulfagz bel berschiedenen Tntnah-
nezeschwindizkelton ounntitativ zurucck:chaltan; sodngs noten-
tiometrisch 1in der hinter dem Silhareulfat czesebnltetan Absorp.-
tionsflucesikelt kein Nachweis melanz., Auch wenn nusser
Snlzancurc=~s in der obenzanannten Konzentration ven 150 mz/cbm
noch Phosazen in der Anal-eanluft vorhanden wnar, liess sich
sorohl bel nicdrizen roszenkonzontrationen (49 nmz / ebm)
vio %al hohan (422 mz / obm) kcinelﬁtocrun; in der Phoeszen-
beetinmunz nnchwelsen,
Als Trockenmittcl fuor don Proszonluftstrom verwenden “irth
vic nuch Xoelllker und Jwollinz zokoerntes Calciumchlorid. Zs
ervige sich auch nach unsor:n ZIrfsrrunzen cazlmater als andere
Substenzen, 31 uzel ~ird bei den hohan Stroemunzszeschwindie-
kaltcn vom Luffstrqm mlt=-erlescn und benoatist Anhor elna zu-

sactzliche Filterunz, dic cbonso —ie die Verwandunz vom konzen -

4) Koelliker und Dwelling, Die chem, Fabrik 5,1,{1932,5,299(193%)
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triorter Sohrafclsncura ale Trockenmittel den Botricbs—ider-
atrnd Aor Analvscnapparatur unlizbansm erhosht, Ausser Cnleium-
chlorid orwics elch cino zusnptzlicko Trocknung durch Phos-
phrorpentorvd nle unnoctlz,
Die Versclfunz dos Phoswzenmolokucls zclinzt bel hohen Stroe-
mun=s resch~indiskelten nm lalchtesten mit n / 10 Natrium.
nothvlatlocsunz in nbsoluten 41lvohol, Alx"1lieche Locsunzon mit
eaggorfreion methrlalkohol schweinen zw~r auch das Phoszen
ourntitativ zu spalton, doch licssen sich boel unserer ?oreuchs-
m ordnunz und dar Voreendung der Saswnschflasche 172 G 1
(Schott,Jena) infolza zu stair'ten Schacmens nur Zntnahmegoschin.
dlzkoiteon von hoechetans 250 Litorn / Stunde cerrelchen. Die dnmit
erforderlichen Lanzon EZntnahmorzelten schroonktan di= Vor—andbnr-
kolt fuor niocdrizo Phos:enkonzentrnticnnn'ein, Auch Athvlal- ‘
; kohol, der mit lethanol vergacllt rurde, erlaubte nur Strozmunzs-
moschmindickolton bis zu 600 Litarn ? Stunde, Bel wassor-
Yl fram Altl- oder "othvlalkohol arfolzta dlo Phoszennheorntion
B nicht cusntitiv. Aus dom zloichen Zrund 1st nuch Nnatronlauze nls y
Angorntionsmittal unse~i-not, : |
©g ar-ioce eich nnch unseron Srf~'runzon nls orforderlich, de- _ '
potentiomatrische Titration der chlorioncnh-ltizen Natrium-
Hof“ﬂlﬂtlo:aung moe-1ichet unmittalbar nach Baendizun= dor Gns-
antnabma nus dom Versushsraum vorzunchman, dx bel lnengerem Ste-~ |
hdn Absorntionaflucesizkolt zorinzere Titrntlonswerta safunden I

rardsn. ¢ k

Zusnmm> nfnsauns:

Die von ~o. Tirth nnzezaobe Hfothode der votontiomeotrischen
ritration dos Phosxzone ormicse eich fuer di: von uns untorsuch-

ton “ohan Phos~onkonzontrationen ehenso feciznet mie fuwer die

von Tirth bestimmton niadrizon ¥Yonzentrstionan
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Ewel 4 Mngen

wolte Asufersiomeg
An den
Generalbevollmacchtigten des Fuehrerg
fuer dea Sanitaechs- und Geaundheit swesen
Herrn Generalarzt Prof, Dr, 3randg
Terlin
Zicgclatronsse 5-9
Chir.¥linik der Univerals nch,
4, Fericht
Komgentrot ion des Hemameghylemtetranming in IMluk und Harn nae?
intravenoeser Injektion und oraler Darrelchung von waessrigen ILoesungen,
kacuflichen Tabletten und Kepselpulvern der pulverisierten Substans =

¥achdem festegeatellt war, dess dag Hexamethylentetranin euch

beinm Mensehen eil:m Schut swirkung gegen dag Fhosgen besitzt, wurde
der Beglnn und die Daver dleser Wirkung geprueft, Es war von vorneherelin
unmoegl ich, diese Pruefung durch Relhenvirsuche an Menschen vorzu-
nehmen, In der Annshme, dass die Schutzwirlung ci.na Funlkt ion dey
Konzentretion des Hexemethylentetrenins inm Blute gel, wurde die
Geschwindigholt wnd des Auguasg der Rescrpticn und der Ajzsscheill.dung |
der schuctzonden Substenz gemeasen, i
Die gewashlte Metkode der Bestinmung dey Hexanetd hylentetrening ‘
in Flut und iz Hern wird der eine von uns in einenm besonderen Zeriecht
darstellen, -
¥Neeh intyavenoeser Injeition won 0,03 g/ke findet men in den
ersten Hinuten einen at.nrken Wechsgel in der Xonzentrstion ela Zeleken
der unwollst nendigen Purehslschung {n zirkallerenden Gesemtblct und
in der ersten halben Stunde elnen sehnellen }b;zcntré‘d: longabfall auf
etwa 6 mgh, Yach 6 3tunden 13t die Xongzentratiom auf 2 ngd abdzefallen,

Die Ausscheldung 1st of fenbar eine direkte Funk+ion der Kongentraklon

in Serun,
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f¥ach orerler Aufnahme ip einer etwa 10 progentizen weessrigen
Loesmng konnte Hexemethylentetranin regelmaé:asig schon nach 6 Minuten
iz Serwn nachgewicaen werden, Die Resorptionazeschwindl gkeit 13t
athacnzig von der Mazenfuellung, Xuwrg nach elner Mahlgzelt beginnt die
Resornt lon spacter wnd 138 %Pngsme:; (#urve 4), waechrend bel nuech-
ternen Versuchsperaonen sich das Mexsmethylentetramin in recht
crheblicher lbnzentretion schon nach 3 Winten In Serwm findet
( kurve 5). Auch psychische Einfluesse schelnen eine Tolle zu splelent
iz Felle der ¥Kurve U=, 12 erfolgte die Rnacrpt.ion ?ﬁrluﬁgsmt bel
elnem aengstllichen russischen Kriegsgefengenen, der wegen mangelnder
Verat nendigmgsnoeglichiels nickt beruhigt werden konnte, Alle
ucbrigen Hurven zeigen etwa den gleichen Ablauft schnellen Anstieg
suf 5 bis 6 mgh hoechste Kongentration nach etwa elner 3tunde, -t‘.tvas J
langasucren Abfell auf Werte wa 3 blg 4 mgd nach 2 bis 3 Stunden und
denn lengamsoe Anascheldung im Verleuf von 24 3tunden, Auch nach elnen
Tage 1at re{:olna;.essi.r': noch Hexeaothylentetranin in Jlute nachzuwelaen,

Huoch hier 1gt die Ausacheldung Proportionsl der Xongentratlion
in Flute,

Fuer die praktische Verwendunz bel der Wehrmackt leonnt die WAegg-
rige Loesung nioht,in Jetrnchs, Deshaldb wurde dio T.lesorpt ion eub den
kaeuflicken Urotronintabletken der Firnn Schering acmoasson, Dieae
of ferbor ghark gopressten “abtlctten loeacn sich In Wesszsrr -y 1 a4,

son, wenn glg niaht vurler momwenlica zeridelnert werden, Donent-
sprechend {st aneh die Secanrpt ion nach Einpalme dieger Tnblctten aﬁa
dan !;.r\-gmh'f}:n':hkanul verzoegert, Hurve 15 bls 19 zelgon den Ablauf,.
Deghall wurde versucht, schncller zerfellende '_'r.'blct.tltn 1 Pre3ich,
Well un3 eine ceeicncte I'r-\blc*t enmaschine und zua Teil euch die er-

’ forderiichen Substengzen fchlen, mmsste diese, fuer den prattischen
Eirsoty wichtige ¥rage offen blelben, Ieaheld haben wir noch die
Teacrption ams Kepselomlvern der Getroclmet en,. pulverisierten Substeng
feézeazen und Kurven erhnalten, deren "’csorptl-:rnuoaci:windif;‘{eit der

eus elner waessrigen Loo:ung fcat flelchlormt, Es 1st mmzunchoen, dess

- 10 =
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glelches fuer Tabletten gilt, dle inf-lge Mischung nit Saerke oder
Felxin schrell gerfallen, Schliesslich wurde noch versucht, ob es
moeglich 13t , unter Vergicht suf den eraten gtallen Xongentrotionsen-
gtlez, .i% geringeren Dosen des Medikanente elnen Flubsplegel ven
etwa 2 bly 3 0% in Serum gu erhelten, Za gelst sich, dass bel elner
Toglerung v:;:; 0,015 g/kz fberpergewic® in Esmpselpulvern die indivi-
dnelle Jchwanmangetreite rechit gross ist und dle gewuenschte Mongzen-
¢retion nicht in jeden F:-lie erreicht wird,

Zuasnzenfegaung

Hach oreler DPerreichung von vertrseg' ichen Mengern von Hexene-
thylentetrpeain (2 bla 3 £) in waessriger Icesung wnd in Krpselpul-
vern 13t dle Substenr speetestens nach etwe 6 Minuten in Jlute nrch-
welabsr, In elnen Tell der Fmelle, besonders bel nuechternen Peraonen
tfindet alch dle schuet gende 3ubsteny achon nesch 3 Hinveen in Fvt,

'

'fhre Zongentration atelgt innerhald der evaten Stunde aof ein
}*.nxim.um vorn 5 bilg 6 zZh i Serm und ginkt in Verleuf von 24 Skunden
IPT.F;;WE ab, I'le Ausascheldung 12 Urin ist der 3eru:konzentretion
proporelonrl,

Jennch drrf engencmmen werden, deas die chutgwirkwng gegen
Frogeenelnnt:img etwn 6 (ot en nech dex Virachlucken ginget =t und
vine hrlbe bis eine 3tunde nech der fufneire ikr Zptinm errcicht
knt, Fongentr~+icnen wvon 3 bls 4 0gd bl.eibez_z viele Stunden erhslten,

Straasburg, den 11.8,4%,

&ez, IT, Frizg W.....
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Geheime Xommandosache

gwel Ausfertligungen

Zwelte Ausfertigung.

An den

Generaslbevollmaechtigten des fuehrers

fuer dss Sanitsets— und Gesundheltswesen

Herr Generalarzt Prof.Dr. 2randt

Serlin

Ziegeletrasse 5-9 ' H
Chir.Xlinikx der Universitaet :

[ &

5. Bericht

Die kethode der Hexamethylentetraminbestimmung in 21lut und Harn.
Da eine gquantitative Begtimmung des Hexamathy;entetrnmina
ale ganzes ilolekuel auf Sehwierigkeiten stoesst, komab rein
theoretisch eine ifethode in Frage, dle nach vorneriger Zer-
legung Ges ..clekuels eines der belden Zerfallsproduxte,
Ammonisk oder Formaldehyd bestimat. Da ammonlak normelervelse
im Elut vorkcmmt, und auch lelcht durch Zerfall stickstofI- I
haltiger Serumbestandtelle vermehrt auftreten Ennn, vurde
gine i..ethode gewaehlt, die auf der kxolorimetrischen Likro-
bestimmung des Formaldehyds beruht.
In der neueren Literatur sind nur wenize Untersuchungen
ueber Hexzmethylentetramin erscnienen, Unter den uns zu-

gaenglichen Arbelten ueber quantitative Bestimaungen des

Hexamethylentetranine in bioligischen wedlen sind besonders

meseungen ucber den Gehalt des Liguors en der sudstoenz er-

e = e

vachnenswert.

s
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P. Tetene Haldl(Arch.f.exp.Pathol. und Pharm.64
1911 329 prueft den Liquor epuf “Zexamethylentetrsmin ohne
ﬁgn Umvweg ueber eine Destillation nach der unten esusfuchrlich
geechilderten liethode von Schryver, gibt sber sclbst an, dass
gsich mln Verfshren, nacmlich Ernitzen des Serums im TTasserbad
unter Zusatz von Phenylhydrazincehlorhydrat zﬁr gonauen Be-
gtimmung im 3lute nicht eigne. Yir prueften'diescs'Vcrfahron
und stellten fcet, dass so, auch unter. Verwendung clnes
Rueckflusskuehlers eiﬁ Verlust en Substanz ciatritt. ¥ir
gingen daher nach dem Verfahren von J un g unéd Vol ¢
vor( iuenchn, ied.Veschr, 1929 =. 1511 II):;dle Hexamethylente-
treminhaltize Fluecssigkolt wird mit normﬁlcr Schwefeleaecure
20 bis 3L Hinuten lang im ﬁasecrdumpfstrom destillicrt.
f An stark vufauanntun Fornaldchydlocsungen wurden verschie- i N
done kolorimetrische iiethcden zum Nachuwels klelner Formal-
dehydmengen versucht:. das von 7 1 1 1 s % &8 @ tlt er und
Bomme r (J,Licbige Ann.d.Chen.422 8.43) basgehriuvOCne ' | |
Verfahrcen unter Verwendung ven Fucke!nschwefllgsacure, dle
iethcde von G.o 11ins undHan=zlik ‘J.of biolochem.
25 221 1916) und:cicjenige von 8 ¢ hryver (Proccedings
of the royrl eoclety, London (B) 82 227 und Chom. Zeater.bl.
1910 I 1366). Die zulotzt ziticrte iethode, dic von Verfasseer

zur Untersuchurg ven Ficisch auf Hexamcthylen tremin ent-

wickelt war und von P.. Tetens Rald zur Untersuchuns; Gcs

Liquore varmnA+ va—Ifin =%, arcohlen anF clcg dia Cséignotctea.

=1lla-—







DOCUMENT NO. G - 1852
OFFICE OF CHIEF OF COUNSEL FOR WAR CRIMES

Fuer die spczicllen Zwecke unserer Untersuchunscen gestal-
tete plch dns nngew:ndte Verfrhren folgendermnssen : das Hexa-—
methylrontetramin wird mit Ellfe ven Schwefelsncure gespalten,
dnefentet~ndcne Formaldehyd im Drompfstrom ueberdestilliert.
Dﬂﬂ1509tillﬂt wird zum Hnchwels des Fourmaldehyds mit einer ein-
prozentigen Leoosung von rhenylhydrazinchlorat verectzt. Es
entetoht oln stnbilos Kcndonsnticnsproduxt, noch Zuz~bBe ciner
5 prozcntlgon Ferrizyonknllumlocsung biidot slch mit kenzen-
trierter Ynlzs~cure cine fuchsinrets Marbe, dle provortional
der Fermnldehydumenge isf und mly HAl1Pw dou Zelse'!schen Pulfrich-
kelorinetere unter Virwendung dca Forbriiters 8., 53 gemessen
wird. -

Die Appnrntur besteht nus einen Dostiiliarkralbehen ven leo
bie 150 cem Valumen, welche durch Glaseshliff mit einem Schlane
genkuchler ucber cinen Schrumfacnger s%em glzishor Srcesse wie
der Krlbon verbunden ist. Dna Z-elbellen. 1. ¥2iches Dampf ein-
fgeleitet wird, stcht, zur Vermclicung voerueltlsor Kendecnsierung
in eincn Oelbnd mit einzr Temporratur von “2c -+ 130 ©. Als Vor-
lnge dilent ein clegeckuchltes Kcuibehen. :

Zur lMcssung werden 1,5 - 2 cen ferum, das va iu etarkes Schaeu~
nen zu vernelden, moeglichat frel ven Haencgleobin sein soll,
und 5. cem etwn ncrmnle Schwefelsnoure im Domufetrom destilliert,
ble dlc Vcrlage etwn €ccom  enthaels, Vom Dasvillsat, dessen
Menge feetgeatellt werdan i1st, werden 1o cem mit 2 cem cinpro-
zentiger rhenylhydrazinchlerhydratloesung varsetzt, Die rhenyl-
hydrrzinlcesune 1st Jeden Tng frisch herzustaellen und nuch wach-
rend dor Arbelt knehl und ver Licht geazhwetzt aufzubowshren,
Die Reaktlion 1st nmch etwa 15 Minu%en bH2anlei, dan~ch wird 1
cen & preozentiger cbenfalls frischhergesteliter Xoliumfurricys—
nidlcesung zureretzt, und nach etw~ einur Minule 5 cenm Salz-
encure D 3 1,12, Eg enteteht nucenblizkica vine duchsinrote
Farbe, die etwn 5 bis 1o Minuten, Je n>sl dén Zedirgungen, in
gleicher Stnerke crhnlten bleibs. Jedosh ‘3% o'ne direkte Ab-
lepung 1m Kolcrimetcr nicht mce~lick, % dAlg Farbloesung einen
foinen Xlodorechla: esuspondicrt n-eli, acdas: ain2 nsiir oder
wveniger nusgvprnacete seltliche Strenung dos Licaiua onfisteoht,
Zur LCaoselticung dleres Ficdewrssnlings =ignsa wisa asch ureeren
Epfahrungen am besten die Glasfiticrtiveel der fizma Helott
und Gen, mit der sroronweite G3. rrvlesfllte. siuc nlout brauch-
bar, da infelge cines geringen “lizongehallss doe krpilransase
mit dem Ferrleyanknlium eine strerande Huaviresrbung wirtritt,
Dne Filtrat konn keclericetriert verden.

Zur Herstellung der keclorinmetrischea #)chinir:e urds crat ver—
sucht vcn ciner verher Jodemetriach Seelinaten Formaldehyd-
lcesungz ~usgehend, die zur Keloraimetsie paszeenden Verduennungen
zu beroiton, Dicecr ‘o cr-les sich Jeduch sls unzceignet, denn
ale wir versuchicn, cb bei der Destillaticr der Foranldehyd-
lecrung koine Verliete entstehen, wurden im Destillat hcchere
kolorimetrische serte gefunden, ~ls in dor nizht destillierten
Loasung gleicher Konzontrnticn. Tles laesst sich dndurch er—
klnercn, dnss die Fcrmalinlocsung des Hendels nueser Fermalde-
hyd znhlrciche l-lymerisnticnsprcdukte enthnelt, welche bei der
Deatil;ﬂti'n nufgespnlten werden. Dnher wurde die Zichkurve
durch Destillaticn biknnanter waessriger Yexasothvlentcotramin-
loesung gewennen und durch zahlreiche Doppelversuciie nnchgewle—
ecn, dnes im Destillicrprozess kein Verlust ~n Fermnldchyd ont-
steht, Die =Zichkurve 18t eine Gernde, gle ¥rloripetrie iat moeg-
lich bel Kenzentraticnen zwiechen 1/lc’ und 2/10° bel Verwen-
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Fir die speziellen Zwecke unserer Untersuchungen gestaltete sich das angewandte Verfahren folgendermassen:
Das Hexamethylentetramin wird mit Hilfe von Schwefelsiure gespalten, das entstehende Formaldehyd
im Dampfstrom iiberdestilliert, Das Destillat wird zum Nachweis des Formaldehyds mit einer einprozentigen
Losung von Phenylhydrazinchlorat versetzt. Es entsteht ein stabiles Kondensationsprodukt, nach Zugabe einer
5 prozentigen Ferrizyankaliumlosung bildet sich mit konzentrierter Salzsiure eine fuchsinrote Farbe, die
proportional der Formaldehydmenge ist und mit Hilfe des Zeiss'schen Pulfrichkolorimeters unter Verwendung
des Farbfilters S. 53 gemessen wird.

Die Apparatur besteht aus einem Destillierkolbchen von 100 bis 150 ccm Volumen, welche
durch Glasschliff mit einem Schlangenkithler iiber einen Schaumfinger etwa gleicher Grosse wie der Kolben
verbunden ist. Das Kélbchen in welches Dampf eingeleitet wird, steht, zur Vermeidung vorzeitiger
Kondensierung in einem Olbad mit einer Temperatur von 120 - 130° . Als Vorlage dient ein eisgekihltes
Kolbchen.
Zur Messung werden 1,5 - 2 ccm Serum, das um zu starkes Schiumen zu vermeiden, méglichst frei von |
Himoglobin sein soll, und 5 ccm etwa normale Schwefelsiure im Dampfstrom destilliert, bis die Vorlage
etwa 60 ccm enthdlt. Vom Destillat, dessen Menge festgestellt worden ist, werden 10 ccm mit 2 cem
einprozentiger Phenylhydrazinchlorhydratlosung versetzt. Die Phenylhydrazinlosung ist jeden Tag frisch her-
zustellen und auch wihrend der Arbeit kithl und vor Lichr geschiitzt aufzubewahren. Die Reaktion ist nach etwa
15 Minuten beendet, danach wird 1 cem 5 prozentiger ebenfalls frischhergestellter Kaliumferricyanidiosung
zugesetzt, und nach etwa einer Minute 5 cem Salzsdure D : 1,12. Es entsteht augenblicklich eine duchsin-
rote Farbe, die etwa 5-10 Minuten, je nach den Bedingungen, in gleicher Stirke erhalten bleibt. Jedoch ist
eine direkte Ablesung im Kolorimerer nicht miglich, da die Farblsung einen feinen Niederschlag suspendiert

hdlt, sodass eine mehr oder weniger ausgeprigte seitliche Streuung des Lichtes entsteht. Zur Beseitigung

dieses Niederschlages eignen sich nach unseren Erfahrungen am besten die Glasfiltertiegel der Firma Schott

und Gen., mit Porenweite G3. Papierfilter sind nicht brauchbar, da infolge eines geringen Eisengehaltes der
Papiermasse mit dem Ferricyankalium eine storende Blaufirbung eintritt. Das Filtrat kann kolorimetriert werden.

Zur Herstellung der kolorimetrischen Eichkurve wurde erst versucht von einer vorher jodometrisch

-

bestimmten Formaldehydldsung ausgehend, die zur Kolorimetrie passenden Verdiinmungen zu bereiten.

Dieser Weg erwies sich jedoch als ungeeignet, denn als wir versuchten, ob bei der Destillation der Formaldehyd-

1osung keine Verlust entstehen, wurden im Destillat hohere kolorimetrische Werte gefunden, als in der nicht i
destillierten Lésung gleicher Konzentration. Dies ldsst sich dadurch erkliren, dass die Formalinldsung des |
Handels ausser Formaldehyd zahlreiche Polymerisationsprodukie enthilt, welche bei der Destillation auf-
gespalten werden. Daher wurde die Eichkurve durch Destillation bekannter wissriger Hexamethylentetraminlésung
gewonnen und durch zahlreiche Doppelversuche nachgewiesen, dass im Destillierprozess kein Verlust an
Formaldehyd entsteht. Die Eichkurve ist eine Gerade. Die Kolorimetrie ist méglich bei Konzentrationen

s ] [
Zwischen 1/10 und 2;’1{]0 bei Verwen-
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dung von Kuevettcn zwlschen 20 mn und 1 mm Schichtdecke,

piec Methcde erlnubt die ﬁessung ven Kenzentrationen von 0,2
me% in Hexamethylentetramin berechnet in 2 cem Loesung auf-
wnorte, kLol Dopnelversuchon fand sich cine Fchlerbralte von
heochstens 1c% bel nicdrigen Konzentraticnen, bel hoclieren

weniger nls 5%, :

Zuesammenfasrung

Die beschricbene mikromclcrimetrische Bestimmung des Hexame-
thylentetraning cinct gich fu:r nlle Untersuchungen an blolc-
rischen Stoffen. Sle wurde erprcbhbt am Serum, nm Harn und an
zorsrucnmerten Gewcbon. Am Gesamtblut iet sie auf diesem Je-
ge nicht noelich, da bel der Destillnticn zu starkes Schaou—
mon ~uftritt. Es wurde Jedceh nachgolwcaen, dass, in physiolo-
71 aohey» Kechealzlcesung gewaschone Srythrozyten kein Hexamethy-
lentotr~min enthnlten., Dies geht auch ~us unseren Voreuchen
ucber dle Heltbarkelt des Hexamethylentctramins in Flut bol
tufbewnhrung inm Kuchlschrank wachrond 24 8tunden herver. Ch
man Serum cder Serum nit Flutkuchen aufbewahrt, bleibt nach
24 Stunden dor Hexamethylentetramingchalt dersclbe wie im fri-
schen Llut, ;

Btrassburg, den 11l.8.%44.

]

gez.s Dr. Fritz Letz .
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Gchelme Eommandoeacho

2 Ausfertigungen
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AL 2on 1. Auvsfortigung .

Gencralbevollmacchtigten des Fuehrers
fucr des Senitacts— und Gocuncheltswosen
Horrn Gonecralarzt Prof. Dr. Srandt,

Zicgolatr. 5-3
Chirurgiecho Klinik der Universitaet

6. Bericht N\ N
 CTTRPET. H\%% = \\\\ |
Dle Schuotzende Wirlung ciner Inhelation von Hexanothylentotremin- b
L
Acrosol auf die Phosgenvorgiftung, N

Mit einor Scihlick'schen Ducso wird in eircn boheolfemacesizen Kasten von

1/6 cbm cina 10%ge Leesung von Hexanethylentotramin versoroyct.. Es

oentet~lii oln Acrnecl ven verschiodener Tellchongrocsse., Dicse atmen
¢ic Ertzen, Umnmittolbar nach dor Inhalation werden eic in das Zhopson
rio~tet. cote otwa 3000.

Hrgobnilase.

e e e

1) Bino Eatze, dlo0 en 3 vurschiodenén Togen insgesamt 8 Stunden des
deroscl inhaliorto, orkianktc loicht en lungonvedenm, ueberlebto;
dio Ecntrolle stard nach €-7 Stunden an schwerem Odenm.

2) Bino Katze, die 2 Stunden inhalicrt hntts, erkrenkte ebers !ls nur

.
leicht und ucterlchbte, Jio Xuntr.lle vor-ndcete nach 6 Stunden.

3) Fino Katze, 1o 1/2 Stundo inholiort hatte, orkrenkée sechwer, stard
nech 20 Sturnden an Lungensodem, élo Eontrolle s%arb racl . Stundon,

Weitero Versuche konnten mengels weltercr Voreuchstiore nield ango-—

stellt woricn.

Sowel. d4c goringoe Zehl dor Versuche ciner Schluss sulacset, ish dic

Plretzung cinee Acrosols von Hexemothylensetremin -hschwanechend win —

8-, wenn elo laenger als 1/2 Stundce, lebensrottond wirksam, wonn alo

leergor els 2 Stunden erfolgte.
gog. Pruf. v.Bichonbech

= R







DOCU.EST Ho. 0-1852 —cont'a

An cen

Generalbevollmerechtisten cea Fuehrers eheine Xommancossche
Iuﬂr dee FPnitﬁctcT un. vesuntheitswesen 3_Mgferti-uncen
aerrn venerelarct rrof. ir. -renut,

8. Asusfertiqunz,

Serlin
Zlegelslr, 5-9 _
Chirurzische EKlinik Cer Universiteect

F‘

Ferdtchi ' ; \ g

Ueber die Schatzwirkunz ces Sexemethylentetrsring euf tle :hoszen- !
verziftuns. . )\
¥ - "\
An <o areftlinsen wurcen Versuche varchicfuelirt ueber die Prov..y- \\

lektische Wirkunz wes fexametnylentetrsrming bei der Ehos;cnvur;iftunﬁ.
leven wurwen 12 orsl seschuetzt,2o intrevenoes, unc 8 cienten sls Lor—
troller. i

o [<] I{Gthc‘-ﬂﬁn

L, ile Xemmep,
ilo Xermer lat 20chm gross. Im Versuch I bls XIV wer gle mit ei-

nerr Anstrich versehen, cer eirnen storen Vernichtunzsoffekt fuer Thos-
aen zur Folzo hette. <descr Honzentretionsewr-11 wurce nach dem Versuch

e ad

XI zemessen, cle urven zel=t ArSilcun- I

- 15







| 10CUAENT Wo. §0-1652-cont'd
Ler stecrkate zemesserc Atfall wurce .on Zerechmunien cer nmitt lcren
Korzentrztion fuer Versiach I bis XI zu Srunce 2elezt. zcl Versuch
XTI bis X7 vurue cie anfens¥onzentrrtlon und luaz Abfell jSewails
3ea0nCTY Jcmessen. In cen Tebellen II-UI'.I.L IT: buzelchaet ¢ éie in
gic Kepmer eingetrochte -'r.&s-;c;.::‘acn_;e in mzien, € die bercchnetls

rittlore Konzentr:tion, t ule leuer coc Dlmickan,, €A warce sls srith-

retigehes Mittel nus § bDis.7 jcmesseica wnd daeds

¥

k-
-
]
3
o
H
e
o
B

¥
[
|

wonnehen aarveawertcn errecta

.
r Angr WoTch inrchwa - Sangehsn oritleran Bobenselters,
- M L} 3 - - o | -~
¢ Fro-chounca- Lo Kesolrasiedtin, +pgars-etzlilch
var.cn dle kyroftizeren -ls Soptratl: . Tomwuenald, WA dlb unsrolic Hr,

—-\.

23" (J.5c4.) une ule orel goscmictnte s= uuhgooeranr 1. 37 (4.2el. )
hotton eine hercfocrmire el.rratinche crocuktlye n orecenciah2ilulosc.

Tie ucirizon »=ren nicht nrchwolgber ez ank, Ie ww cea oTrl in den

ereten Versuchen bis eu 8 o Farrmatlh  Labetrrmip wogrhcorent, coester

-

-

trote vor viel hoenercn domzenkratlor. o 0,9% &, byt '\CGT‘.:..':"-.:LWiCFt orel

wlc such intrrvences

Tal

11z intr-venocs ceschactzten Vorsuchs sergcnar Y eresen e #llo ohne Aug-—

Lq]
s
£-1
P
-
-
¥
e
-l
1
b
3
Hod
-
i
-
ey
o
&

aehre cle -hossenveraizitung nit cliner
- . el - - - i
von Luxjuzocie: troten nach Zntravenscscd Sublcr suideh Lol GLTES B4

von 2470 nocn nich: #af. Prad in Vera «a ¥0.-a0 esseasts el B von

2560 cin Lun-unoewcn €ostil <reves, = ¥ OhDn S Traegsi Yoh aRsNcEN
i o NN sk e capk @ jurrstoarese -Cbais aowelt
S b of L 1 Ll Dol f T Al P £ £ Te »w=ar WUTLL SR Bl 3% AV C

curetbroe.cn, weea ' Lunscnochen v tian Gredie cbiabrond, Gos TOOT nit

Spucrstoffirhele . 0 wilerwvai. oo Wi Cig VeTeransTorIon Wurds z¢gund.
illc Lontrolly raomom erawrlber -2l Glio- 6w VIR 78 und 1160

tret cir. Lunienleaen e2 atcn I owes + -7, des ucbeisheatea vt 2. Zel einea

c.t. von 2275 at-rb cluc —ontrollrer onm, Cle zwcile doken C.L Tanzen—-

cecor gweltep Or-oes uanc wue erwend vs. Eim €47 von Atoa taete eine Hon-

trollverson nreh = otumeern, o je sr ulc nech Lo otunicu.

ireh orslenm Schutz wurce eln c.t von 2<7 bis 786 orme Jeacs

‘Occem wertrezen, such wenn le schuctzende Loesun von =¢xX® —athvlentetr -

ain erst 2 = 3 iimuten vor Sezinn wer - hosenetnun retrunkcn wurde.
- 16 -







DOCUMENT No.NO-1852-cont'd

Der stirkste gemessene Abfall wurde den Berechnungen der mittleren Konzentration fiir Versuch 1-XI

zu Grunde gelegt. Bei Versuch XII bis XV wurde die Anfangskonzentration und ilr Abfall jeweils

gesondert gemessen. In den Tabellen II und 11 X bezeichnét ¢ die in die Kammer eingebrachte Phosgen-

menge. in mg/cbm, Cm die berechnete mittlere Konzentration, t die Dauver der Einwirkung, ¢ m i

wurde als arithmetisches Mittel aus 5-7 gemessen und durch Interpolation gewonnenen Kurvenwerten errechnet. ;

B. Die Versuchspersonen waren durchweg Menschen mitlleren Lebensalters, fast alle in schlechtem Ernihrungs-
und Kriftezustand. Grundsitzlich wurden die kriftigeren als Kontrolle verwendet, ... die Kontrolle Nr.

39 (J.Rei.) und die oral geschiitzre Versuchsperson Nr. 37 (A.Rei.)

hatten eine heroférmige cirrhotische produktive Lungentuberkulose. Die iibrigen waren nicht nachweisbar
Lungenkrank. Es wiurden oral in den ersten Versuchen bis zu 6g Hexamethylentetramin verabreicht,

spiter trotz der viel hoheren Konzentrationen 0,06 g/kg Korpergewicht oral wie auch intravends. *

Ergebnis.

Die intravenos geschiltzten Versuchspersonen iberstanden alle ohme Awsnahme die Phosgenvergiftung mit

einem ¢.t. voR ............ Anzeichenvon Lungenddem treten nach intravendsem Schutz selbst bei einem

c.t. von 2870 moch nicht auf. Erst in Versuch Nr. 10 erzeiigt ein c.t. von 3960 ein Lungenddem ersten Grades,
das ohne jede Therapie iiberstanden wurde, und im Versuch N r. XIV wurde auch der intraventse Schutz

soweit durchbrochen, dass ein Lungenddem dritten Grades entstand, das aber mit Sauverstoffinhalation iiber-
wunden wurde, die Versuchspersonen wurden gesund.

Alle Kontrollpersonen erkranken Bei einem c.t. von 768 un 1180 trat ein Lungenddem ersten Grades auf,

das iiberstanden wurde. Bei einem c.t. von 2275 starb eine Kontrollperson, die zweite bekam ein Lungen-
ddem zweiten Grades und iiberwand es. Ein ¢.t. von .... totete eine Kontrollperson nach 4 Stunden, die
andere nach 14 Stunden. Nach oralem Schutz wurdeein c.t. von 247 bis 768 ohne jedes Odem vertragen, auch wenn die
schiitzende Lisung von Hexamethylentetramin erst 2 - 3 Minuten vor Beginn der Phosgenatmung getrunken

wurde, '

=T \ 4







LOCUMEET No. HO-1852-cont!e i
2 Xontrollen erkrecikten bed eipexn e. t von 768 nmit .eutlichen Oocon.

Y el elpen e,t von 1<85 erironikte eine <eschmetzte forson aterk rit

oincs Cedenm zwoiten Groces, elne zwelta, dle in .zleicker “else 2e-

echuctzt w-r un. oic lelehc vhosseni ltize Iutt elnrncetmet hette, blied
4 i
resund. Ile “rsreac diecce =uffeelll n Unrerashioces rmiss in der ver- ?

i L

schiecenen Zcsurption . o3 Soxsmetiwl: “totramias 2inerselts und in denm '
untersckieclichen Verhrltin uni en verseliodeaon Atenvolumins cer Ver-

sucrspersonen snwrerscits seceacht wer un. Sa:nak ein c.t von 2275 wurce

von ¢iner orel zeschuctzten Versuchs: _ti10n nit ¢irgm leichicn Imn~en—

ocer ucberatsncin, weebrend cle oin: Justtolie Drst & 3'won stard und

cinc rwelte ein Iuncenocucr zweiten ° ruca rolom. s Tty Scehatz wurde

. von elnenm e. ¢ von 5200 wurcikbrechen, ¢ie seehusiute Yersuchsperson '

sterb, ebonao wic cle beicen Hontroilon, .

Fuor (ie Versuchssnorcnuns unc ihre ZrseYninso sarsskteristisch k!

EI Sy

ist cor Versuch £V unl s0ll es3hzlb 10ch elmmsl beson crs aeschildert \

wurccn. Yon = Versuebs:craonsn wurwe cle elne or-l. dic =walte intro=

AR O

venoes esfmactot, olv writto eralels elno latvsvorcoaselajektion von

sexemctinylontotrenin reck cer Vergiftunsw, uz eu:h (e Fr-ze cer therse—

2 poutischcn wzemkelt noekmels gu Iloeven, cie vicrba hlico obne Jede

solenclunzs. Iio vicr “orsoncn Xemen a2 oie Hsmse, ir Cer elae Lroulle

b

>] e . e bt - Ty o e, P . 2 o
ait 2,7 o Thosjon zorirucrmest wurde Ine Viersaiosoer ¢ roo bifohia 25

mton In cleoaey Zonzontretion. fv. Tavezensehnslt worieo cgrebcas for

b i - LT A
Sloefoung crelrel cercasoh. Dde “es riiea erusban ermo wriliinary =

wy VALY - Uk

|
|
|
I
!
{
|

zontrrtion von 91 mz [/ cbm.- Dor 'ntoeventes cackactzte dbliel csund '
) J

unc. oclcte nicht die corinssten Toarecwerers oden Smimtone, cor orel

PP S

; Gescnuotzte beken eila lelehtes Luns 92007, o0:cur 2ine =reashooncimonie
uné “leuritis, ole er uclurvend, Eine Xontrollporain ucberlebte ihr Iun- i

ecnoecen cbenfrlla, cde zwelto sterdt n=ch venl-en Seonden, &le Scktion

Cr o0 wen cherekteristiaciin Sefunu cines sehr schwarae=a Lur.;enococme,

cusenzenfrasuns,
Ao Sewelsr-ft wor Vorsuche wirce curch die verutchtewine Honsti-

tution une cen curchweg sealcenton ~rorchrungg- unue Lrseftezust-nd der

Versuchaspersonen s.wic wes exporimentell bisher nicht crizeste ver-

L

schlccenc Verhelton une verscnlowene atermvoluren cer Versuclispersoncn
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DOCUMENT No. NO-185Z2-cont'd

2 Kontrollen erkrankten bei einem c.t. von 768 mit demlichem Odem. Bei einem c.t. von
1485 erkrankte eine geschiitzte Person stark mit einem Odem zweiten Grades, eine zweite
dic in gleicher Weise geschiitzt war, und die gleiche phosgenhaltige Luft eingeatmet hatte, blieb
gesind. Die Ursache dieses auffallenden Unterschiedes muss in der verschiedenen Resorption des
Hexamethyentetramins einerseits und in dem unterschiedlichen Verhalten und den verschiedenen
Atemvolumina der Versuchspersonen andererseits gesucht werden. Selbst ein c.t. von 2275 wurde von einer
oral geschiitzten Versuchsperson mit einem leichten Lungenidem iiberstanden, wihrend die eine Kontrolle
nach 4 Stunden starb und eine zweite ein Lungentdem bekam: Derselbe Schutz wurde von einem c.t.
von 5400 durchbrochen, die geschiltzte Versuchsperson starb, ebenso wie die beiden Kontrollen.

Fiir die Versuchsanordnung und ihre Ergebnisse charakteristisch ist der Versuch XV und soll deshalb
noch einmal besonders geschildert werden. Won 4 Versuchspersonen wurde die eine oral, die zweite
intravends, die dritte erhielt eine intravendse Injektion von Hexamethykntetramin nach der Vergiftung,
um auch die Frage der therapheutischen Wirksamkeit nochmals zu kliren, die vierte blieb chpe jede . \
Behandlung. Die vier Personen kamen in die Kammer, in der eine Ampulle mit 2,7 g Phosgen zer-
trimmert wurde. Die Versuchspersonen blieben 25 Minuten in dieser Konzentration. Der Phosgen-
gehalt wurde wihrend der Einatmung dreimal gemessen. Die Messungen ergaben eine mittlere Konzentration %
von 91 mg/cbm. - Der Intravents Geschiitzte bleb gesund zeigte nicht die geringsten Beschwerden oder ‘\
Symptome, der oral Geschiitzte bekam ein leichtes Lungenidem, spiter eine Bronchopneunomie und \
Fleuritis, die er iiberwand. Eine Kontrollperson iiberlebte ihr Lungentdem ebenfalls, die zweite starb nach

wenigen Stunden, die Sektion ergab den charakteristischen Befund eines sehr schweren Lungentdems.

Zusammmenfassunf.

Die Beweiskraflt der Versuche wird durch verschiedene Konstitution und den durchweg schlechten |

Erndhrungs- und Kriftezustand der Versuchspersonen sowie das experimentell bisher nicht erfasste verschie-

dene Verhalten und verschiedene Atemvolumen der Versuchspersonen
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m 3rg beolntreechtict. Iie Yersuche leasen sber foloende siehers

Sehlucssc zul 5
1) Durch wvorherize intrevencose Injoktion von ¥ 2 Hexemoth lone

tctrerin wird clne sterke toxleche uné togdliche ihoszonverziftung
von elnca €.t von 2775 vollsteseaclz verkincors.
2)Zins prephylertisch oingencmmens vertrsegliche Honge ven Hexs-

Lid
Vi

nothyrlentetrenin schweccht eine toedliche raiftuns soweit fﬁ; ¢rga slo
ohne Sekernclun.: uchuraénnucn wirc. ¢.%. = 2276,

3) ¥icht toeclicho sber noch ovcemerzeugende Vorziftunsen worien
curch intr:-venvese Arpliketion mit Sicherholt unwirks=n gemscht, curch

orsle Appliketion sbgoschweocht. c.t. von 250 bls 1980,

4 4) Gegen cine lhia;»nverifhun; von ¢.t = 5400 schuetzt dic orrle '
Aufnerhco von “uxemothyluntetrenin nicht mebr, wlo intrsvenocec Injektion
schupceht eber noch sowelt eb, Gese der Geschuetzto ein Iunzenoodeon
ueburstcht. : |
i §) Iie Losis lct=1lis ninimn kann sus clesen Versuchen noch nicht
mit Sicherbelt snczescden weruen. Fin c.t, von 2275 wirkte tel ciker Vo p—
’ _guchancreon toedlieh, bel elncr zwelten erzewzte ;ic cin Iunzonoeodon
-

gwelten Greeea, dea UODErWUNWeD WUTGC.

6) 4o rzeschaetzten Versuchsversoncn, ¢lo kein Iunzenteden boksmen,
Slichen gun T 41 voclliz zosund, zan T 41 hokemon slo leichte Zronchi-
ticon und kurzdoucrnces Ficber, tea stets ohno Jchsn.lun- in Gencsunz

puszing.
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DOCUI'ENT NO, NQ-1352 CONT!D,

Trbelle IT I ntrecvenoeas

| Cdem |
Lfd, Nr, Vers, Nerme, HIt,.Nr, Co Cn t Cret 41, 142 |
) Gr. T Tod
en Lungen—
cefen
1 I K.Bo, 3107 25,0 12,37 20 247 ~
2 G- :‘:?x il 2195 . P
26 XII J.Kr., 17011 75,0 34,0 22 768 "
27 (K) W.L-u. 9396 (4)
! 2¢ (K) G.Ki, 6571 _ (+)
30 XIII  G.Wi, 13582 160,0 47,2 25 1180 &
31 (k) W,He. 6595 (4)
v2 (K) R. Gu, 6562 A
11 VI h.Ao, 3245 100,0 49,6 30 14F6 o
12 J.Kue, 31:2 o
13 w,Fl, 8148 5
14 E.Bl, 2022 = \
15 VIX K.Al, 4150 175,0 €6,6 20 1732 ° - \
16 s.Br, 4029 | - : = \
2 e VIII . Schm. 3161 200,0 99,0 20 1970 o N\
' 1€ E.Ko, 5131 2 %
_ \
23 X1 ¥,Kue, 4197 200,0 ©9,0 20 1920 ! ‘
24 Jistr, 3:60 -
B 380 XV h.Wei., 7689 135,0 91,0 25 2275 .
39 (K) J,Rcl, €564 e
40 (K) B.3r. 12053 Ly
19 X Bule, o 858 300,0 14%,5 20 2970 =
E G. :“»U.C ’ 10“! -
21 X J.J¥n.. 8931  400,0 195,0 20 3960 i
22 E.gr. 2270 i
34 XIV R.c. 7256 507,0 170,0 30 4500 .4 {if
35 i Eck, 6525
36 L.Ho. 6527 e

5L G e : '







C &dem
Lfé . Fr, Vers. Neme Hft.,¥r, ¢ c t Cmet 4 1. 24 2, |
: ) Gredee
w4 Tod an

. ¢ T
Lun=onoadem

3 IT. . T.Hum, 43 26,0 12,57 20 247 -
4 H.We, 2153 g
5 III F.Su., 3242 50,0 24,74 20 <% A
6 J.Scha, 3249 -
27 IV  R.Rail, 3543 75,0 37,1 20 742 5
8 Fh.La, 3233 (+)

XII T.oa. 11391 75,0 3$<,9 22 768

25 on, -

27 (K) Loy, 9356 (L)

28 (K) G.Ki. 6571 (1)

29 XIIT © BZds SL8658) 1800 "4 8 188 Y150 (J.;

31 (x) w.He. 6595 (4
32 (x) R, Gu, 6562 4 \

19 vV  '?.Schn.3754 100,0 49,5 ~ 20 1488 }3.
10 A, Schm, 3250 -

37 XV ivRol, 5409 °135,0 91,0 25 2275 14

40 (K) 5r, 12055 44
8% A7 NIV Z.Re. 6516 -507,0 10,0 30 5400 E‘;
35 (K) s, Eck, €545 -
36 (K) : A Hoy ' 657 =
(:
i
. 4’

. "o CERTIFIED TAUE COzY¥Y® X! '
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